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DISPOSITIF ET PROCEDE DE PROTECTION CONTRE LES 
SURINTENSITES DANS UNE ARMOIRE DE DISTRIBUTION 
D 1 ENERGIE ELECTRIQUE 

5 DESCRIPTION 

DOMAINE TECHNIQUE 

La present e invention concerne un 
dispositif et un procede de protection contre les 
surintensites, dans une armoire de distribution 

10 d 1 energie electrique, notamment dans le "cceur 
electrique" (en anglais "electric center" ou "electric 
core") d'un aeronef , qui permet de distribuer 1 ' energie 
electrique fournie par une ou plusieurs sources, par 
exemple des generatrices entrainees par les moteurs de 

15 cet aeronef, vers une plurality de charges, telles que 
notamment des transf ormateurs , des moteurs... 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERI EURE 

Une armoire de distribution d' energie 
electrique doit etre dimensionnee et protegee pour ne 
20 pas etre endommagee par des surintensites qui peuvent 
affecter son fonctionnement . 

De telles surintensites peuvent notamment 
provenir d'un court -circuit , par exemple a la masse, 
localise a 1 f interieur de ladite armoire de 
25 distribution. 

Dans un exemple de realisation illustre sur 
la figure 1, une telle armoire de distribution 
d' energie 10 electrique regoit en entree de 1' energie 
electrique fournie par deux generatrices Gl et G2 . Elle 
30 repartit cette energie vers des charges Li a L N au moyen 
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de lignes et de barres de distribution internes t a 
ladite armoire . De fagon classique, des contacteurs K lf 
et K 2 , commandes selon des lois de protection des 
courants entrants I x et I 2/ permettent de limiter 
5 lesdits courants entrants provenant respect ivement de 
ces generatrices Gi et G 2 . Ces lois de protection 
peuvent par exemple, mais pas necessairement, etre 
similaires a la reponse de disjoncteurs thermiques . 

Des contacteurs ou des disjoncteurs K L i . . . 

10 Kln permettent de limiter les courants sortants I L1 . . . 
Iln distribues vers les charges Li . . . L N . 

De fagon optionnelle, un ou plusieurs 
contacteurs Kj permettent de modifier de fagon 
dynamique la repartition des differentes charges 

15 alimentees par les generatrices G x et G 2 • 

Si on considere, par exemple, un court - 
circuit localise dans une branche de ladite armoire 10 
alimentee par la generatrice d, entre ledit contacteur 
Ki et lesdits disjoncteurs K L1/ K L 2 K Li . Le courant Ii 

20 est alors au moins egal au courant de court-circuit 
caracterisant cette generatrice G x . Le contacteur K x est 
dimensionne pour permettre le passage d'un courant 
maximal I x au moins egal a la somme des valeurs 
maximales des courants I L i, Il2--.Ili des differentes 

25 charges Li, L 2 . . . Li alimentees par cette generatrice Gi . 

Si cette valeur maximale de Ii est par 
exemple egale a 500 A, les caracteristiques d'une loi 
de protection correspondant par exemple a un 
disjoncteur conventionnel sont telles que le 

3 0 declenchement de Ki ne se produit que pour un courant 
nettement superieur, par exemple egal a 2 000 A. Par 
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consequent, les liaisons et les barres de distribution, 
localisees entre le contacteur K x d'une part et les 
disjoncteurs K L i, K L2 , * . . K L i d' autre part doivent etre 
dimensionnees afin de permettre le passage d'un tel 
5 courant de 2000 A. 

Plusieurs inconvenients resultent d'un tel 
dimensionnement : II y a notamment un surcout par 
rapport a des elements dimensionnes pour une valeur 
maximale de l lf et une augmentation du poids qui peut 
10 s'averer penalisante, notamment dans le cas d'une 
armoire de distribution embarquee a bord d'un aeronef . 

La presente invention a pour objectif de 
pallier de tels inconvenients. 

15 EXPOSE DE L' INVENTION 

La presente invention concerne un 
dispositif de protection contre les surintensites dans 
une armoire de distribution d'energie electrique, qui 
regoit de l'energie electrique fournie par au moins une 
20 generatrice et qui repartit cette energie vers au moins 
deux charges, caracterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens de calcul de la valeur absolue 
de la difference entre au moins un courant entrant et 
au moins un courant sortant correspondant, pour au 

25 moins un harmonique de ces courants, 

- des moyens de comparaison de cette valeur 
absolue a un seuil predetermine permettant de realiser 
la commande de moyens de commutation. 

Dans un premier mode de realisation, ledit 
30 dispositif comporte : 

- des moyens de commutation, 
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- des moyens de me sure de chacun des 
differents courants entrant et sortant de ladite 
armoire, 

- des premiers moyens de calcul d'au moins 
un harmonique de chacun desdits courants. 

Dans une premiere variante les seconds 
moyens de calcul effectuent la difference entre le 
courant issu d'une generatrice, entrant dans l'armoire, 
et la somme des courants sortant de cette armoire 
correspondant aux charges alimentees par cette 
generatrice, pour au moins un harmonique de ces 
courants . 

Dans une seconde variante les seconds 
moyens de calculs effectuent la difference entre 
1' ensemble des courants entrant dans l 1 armoire et 
1' ensemble des courants sortant de l'armoire, pour au 
moins un harmonique de ces courants. 

La mesure de la valeur des courants ainsi 
que les differents calculs peuvent etre effectues de 
fagon cyclique, avec une frequence d ! echant illonnage 
donnee . Cette frequence d 1 echant illonnage est 
avantageusement super ieure d'un facteur 10 a la 
frequence du fondamental d'un courant fourni par une 
generatrice. La commande des moyens de commutation peut 
n'etre declenchee que si une condition de court-circuit 
est verifiee pendant un nombre de periodes 
d ! echant illonnage superieur a une valeur seuil. 

Les mesures de courant peuvent etre 
effectuees sur chacune des phases des connexions 
electriques . 
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Avantageusement les moyens de commutation 
comprennent au moins un contacteur. 

Les premiers moyens . de calcul peuvent 
realiser un calcul sur l'harmonique fondamental de 
5 chacun des courants, ou sur la somme de l'harmonique 
fondamental et de quelques harmoniques de rangs les 
moins Aleves de chacun des courants ou sur un ou 
plusieurs harmoniques de rang choisi parmi les rangs 
les moins eleves de chacun des courants, 
10 Dans un second mode de realisation le 

dispositif de 1 ' invention comprend des modules 
d 1 acquisition, dans lesquels on mesure le courant, et 
au moins un bus de communication numerique pour la 
transmission d 1 informations entre ces modules et les 
15 moyens de calcul. 

Chaque £>us de communication numerique peut 
etre un bus CAN. Les modules d x acquisition peuvent etre 
situes a proximite des liaisons electriques. 

Avantageusement, un module d 1 acquisition 
20 comporte success ivement un filtre passe-bas, un 
echant i 1 lonneur -bloqueur , un module de quantification 
et un module de transformation de Fourrier discrete. 
Avantageusement, dans les moyens de calcul la valeur 
absolue de la difference entre le(s) courant (s) entrant 
25 et le(s) courant (s) sortant est filtree temporellement . 

Le dispositif de 1 1 invention peut, 
avantageusement, etre utilise dans le "coeur electrique" 
d'un aeronef. 

L f invention concerne egalement un procede 
3 0 de protection contre les surintensites dans une armoire 
de distribution d'energie electrique, qui regoit de 
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1'energie electrique fournie par au moins une 
generatrice et qui repartit cette energie vers au moins 
deux charges (Li), caracterise en ce qu'il comporte les 
e tapes suivantes : 
5 - une etape de calcul de la valeur absolue 

de la difference entre au moins un courant entrant et 
au moins un courant sortant correspondant , pour au 
moins un harmonique de ces courants, 

- une etape de comparaison de cette valeur 
10 absolue a un seuil predetermine permettant de realiser 

la commande de moyens de commutation. 

Dans un mode de realisation ledit procede 
comporte en outre : 

une etape de mesure de chacun des 
courants entrant et sortant de ladite 

une etape de calcul d'au moins un 
harmonique de chacun desdits courants, 

- une eventuelle etape de commutation. 

2 0 Dans 1 ' etape de calcul, on peut effectuer 

la difference entre le courant issu d'une generatrice, 
entrant dans 1' armoire, et la somme des courants 
sortant de cette armoire correspondant aux charges 
alimentees par cette generatrice, pour au moins un 
25 harmonique de ces courants. 

Dans 1 ' etape de calcul, on peut effectuer 
la difference entre 1 ! ensemble des courants entrant 
dans l'armoire et 1 1 ensemble des courants sortant de 
l 1 armoire, pour au moins un harmonique de ces courants. 

3 0 La mesure de la valeur des courants ainsi 

que les differents calculs peuvent etre effectues de 
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fa^on cyclique, avec une frequence d ' echantillonnage 
donnee . 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

La figure 1 illustre une armoire de 
distribution d'energie electrique de 1 1 art connu. 

La figure 2 illustre un premier mode de 
realisation du dispositif de protection contre les 
surintensites dans une armoire de distribution 
d'energie electrique, selon. 1 • invention. 

La figure 3 illustre un second mode de 
realisation du dispositif de 1 ! invention. 

La figure 4 illustre un mode de realisation 
d'un module d f acquisition du second mode de realisation 
du dispositif de 1 ! invention illustre sur la figure 3. 

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION 

Comme illustre sur la figure 2, un premier 
mode de realisation du dispositif de protection contre 
les surintensites dans une armoire de distribution 
d'energie electrique, selon l 1 invention, qui re<?oit de 
l'energie electrique 10 fournie par au moins une 
generatrice G ir par exemple les generatrices G x et G 2 de 
la figure 1, et qui repartit cette energie vers au 
moins deux charges L i# par exemple les charges L 2 a Li 
de la figure 1, comporte : 

- des moyens de commutation 20, par exemple 
au moins un contacteur Ki, 

- des moyens 21 de mesure de chacun des 
differents courants entrant et sortant de ladite 
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armoire 10, par exemple les courants Ii, I 2f Ili & Iln# , 
illustres sur la figure 1, 

- des premiers moyens de calcul 22 d ! au 
moins un harmonique de chacun desdits courants en 
tenant compte tant de 1 1 amplitude que de la phase, 

- des seconds moyens de calcul 23 de la 
valeur absolue de la difference entre au moins un 
courant entrant et au moins un courant sortant 
correspondant , en tenant compte tant de I 1 amplitude que 
de la phase, pour au moins un harmonique de ces 
courants, par exemple la difference - 
(I Llj + I L 2j+.--)|i pour l f harmonique de rang j; 

- des moyens 24 de comparaison de cette 
valeur absolue a un seuil predetermine S permettant de 
realiser la commande d'ouverture des moyens de 
c ommu t a t i on . 

Les premiers moyens de calcul 22 peuvent ainsi 
realiser une transformee de Fourrier (FFT) , par exemple 
au moyen d'un microcontroleur ou d'un DSP (processeur 
de signaux numeriques) , 

Dans la suite de la description, on met en 
ceuvre le dispositif de 1* invention dans le cadre de 
1 1 exemple illustre sur la figure 1. 

Ainsi 1 ' ouverture du contacteur K x est 
commandee de fagon a intervenir lorsque le courant Ii 
est superieur d'une marge predeterminee a la somme des 
courants I L i a I L i, correspondant aux differentes 
charges alimentees par la generatrice Gi. 

En effet, d'apres la loi des noeuds, en 
1' absence de court -circuit a l'interieur de 1' armoire 
10, le courant entrant Ii doit etre egal a la somme des 
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courants sortants . 

Le fait que I x soit superieur d'une marge 
predeterminee a la somme des courants In, I L2 , . . . Il± 
est done representatif de la presence d'un court- 
5 circuit, par exemple a la masse ou entre phases, a 
l'interieur de ladite armoire 10. 

La generatrice G a fournissant un courant 
alternatif dont la frequence peut etre fixe ou 
variable, ladite somme desdits courants doit etre 

10 calculee en considerant tant 1' amplitude que la phase 
de ceux-ci. Une telle sommation peut necessiter une 
puissance de calcul tres importante, d'autant plus que 
lesdits courants comportent des harmoniques de rang 
eleve. Cette puissance de calcul necessaire peut 

15 s'averer plus elevee que celle que permettent les 
tnoyens usuels raicrocontroleurs , DSP etc. 

11 faut remarquer que la loi des nceuds 
s' applique a chaque harmonique desdits courants. Ainsi,. 
pour 1' harmonique de rang j, en 1' absence de court - 

20 circuit, le courant Ij, doit etre egal a la somme des 
courants iLij / Ii,2j / * • • li*ij 

Dans le cas ou un court -circuit se produit 
a 1"' interieur de 1 1 armoire 10, le courant de court- 
circuit comporte generalement une composante 

25 fondatuentale representant une puissance plus importante 
que la puissance liee a des harmoniques de rang eleve. 
En consequence, I 7 invention consiste a calculer ladite 
difference desdits courants pour un harmonique, par 
exemple 1' harmonique fondamental ou quelques 

3 0 harmoniques tels que l 1 harmonique fondamental et 
quelques harmoniques de rangs les moins eleves, ou 
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seulement quelques harmoniques de rang choisi parmi les 
rangs les moins eleves. 

Si la valeur absolue de la difference, 
calculee par les seconds moyens de calcul 23, est 
5 superieure a un seuil predetermine S, on considere 
qu f il y a un court-circuit a 1 ' interieur de ladite 
armoire electrique 10 et on commande l'ouverture des 
moyens de commutation 20, ici le contacteur Ki . 

Ce calcul concerne, dans une premiere 
10 variante, la difference entre le courant issu d'une 
generatrice par exemple G lr entrant dans ladite armoire 
10, et la somme des courant s sortant de ladite armoire, 
correspondant aux charges aliraentees par cette 
generatrice, comme indique ci-dessus : | Iij - (I L ij + lL2j 
15 . . +I Lij ) | 

Dans une seconde variante, on peut aussi 
calculer la valeur absolue de la difference entre 
1' ensemble des courants entrant et 1 ! ensemble des- 
courants sortant de 1' armoire, soit : |Iij + I 2 j- 

20 (lLlj + lL2j+. . .+Iwj) | 

Dans ce cas, si la valeur absolue de cette 
difference est superieure a un seuil predetermine, on 
considere qu'il y a un court- circuit a 1' interieur de 
ladite armoire electrique 10 et on realise la commande 

25 des moyens de commutation 20 : ici on ouvre les 
contacts K x et K 2 . 

En pratique, 1 ' acquisition des valeurs des 
courants ainsi que ces differents calculs peuvent etre 
effectues de fagon cyclique, selon une frequence 

30 d'echantillonnage suf f isamment superieure a la 
frequence minimale imposee par le theoreme de Shannon 
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en fonction de la frequence du fondamental du courant 
fourni par la generatrice consideree. 

Ladite frequence d' e chant illonnage peut etre, 
de preference, choisie superieure d ; un facteur 
5 d' environ 10 a la frequence dudit fondamental, soit 
sensiblernent 10 kHz pour un fondamental dont 1 ' ordre de 
grandeur est sensiblernent voisin de 1 kHz. Ainsi, grace 
a 1' invention, ladite acquisition des mesures presente 
l'avantage d'etre realisee a une frequence 

10 d' echant illonnage suffisamment basse (10 kHz) pour 
permettre sa mise en oeuvre avec les moyens existants 
(microcontroleurs , etc.) . 

La commande d'ouverture des moyens •.: de 
commutation peut n'etre alors declenchee que si la 

15 condition de court-circuit resultant des calculs 
exposes precedemment est verifiee pendant un nombre de 
periodes d' echant illonnage consecutives superieur a une 
valeur de seuil predeterminee (correspondant par 
exemple a une duree de 50 a 100 ms). 

20 Le dispositif selon 1' invention permet de 

detecter tant des courts-circuits a la masse que des 
courts-circuits entre phases, les mesures de courant 
pouvant etre ef fectuees distinctement sur chacune des 
phases . 

2 5 La figure 3 illustre un second mode .de 

realisation du dispositif de l 1 invention, dans lequel 
ledit dispositif comprend des modules d r acquisition M, 
dans lesquels on mesure le courant, au moins un bus de 
communication numerique B et des moyens de calculs C. 
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Le bus de communication numerique B peut 
etre un bus CAN. Les modules d 1 acquisition M peuvent 
etre situes a proximite des liaisons electriques. 

Ce second mode de realisation permet une 
5 reduction du cablage et par suite une diminution du 
poids et de l'encombrement, ce qui est tres avantageux 
notamment lorsque 1 1 armoire electrique est embarquee a 
bord d'un aeronef . 

Le dispositif selon 1 1 invention est 
10 particulierement adapte a une telle utilisation d'un 
bus de communication numerique B pour la transmission 
des informations relatives aux mesures de courant . En 
effet, dans le cas d'une transmission par bus, les 
mesures sont numerisees au niveau de chaque module 
15 d* acquisition M, leur acquisition se faisant selon une 
frequence d 1 echantillonnage determinee . 

Les mesures relatives aux differents 
modules d' acquisition M ne sont generalement pas 
synchrones . Un calcul qui serait realise par les moyens 
2 0 de calcul C en utilisant les mesures instantanees 
provenant desdits differents modules M serait done 
errone . 

Dans ce second mode de realisation, la mise 
en oeuvre des calculs suivante est particulierement 

2 5 avantageuse. 

Chaque module d 1 acquisition M effectue 
1 1 acquisition d'une mesure de courant puis traite 
ladite mesure de courant de fagon a determiner le(s) 
premier (s) harmoniques du signal. 

3 0 Comme illustre sur la figure 4, le signal 

mesure peut etre alors filtre au moyen d'un filtre 
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passe-bas 30 prevu pour laisser passer lesdits premiers 
harmoniques dont on souhaite effectuer 1 ' acquisition . 
Ce filtre passe-bas 30 permet d 1 assurer une fonction 
d 1 anti-repliement du spectre du signal. 

Le signal de sortie de ce filtre passe- 
bas 3 0 est echantillonne dans un echantillonneur- 
bloqueur 31 puis numerise dans un module de 
quantification 32, un module 33 de transformation de 
Fourrier discrete (TFD) applique une transformee TFD au 
signal ainsi numerise afin de determiner lesdits 
premiers harmoniques . 

Le fait de n T utiliser qu'un nombre 
restreint d' harmoniques permet d'acquerir un signal de 
frequence relativement basse (de 1 1 ordre de quelques 
kilohertz) ce qui presente 1 1 avantage de ne necessiter, 
pour la realisation de chaque module d 1 acquisition M, 
que 1 'utilisation d ! un processeur (microcontroleur , DSP 
ou "digital Signal Processor", etc.) dont la puissance 
de calcul est suffisamment moderee pour permettre 
1 'utilisation d'un modele de processeur facilement 
disponible dans le commerce. 

Les valeurs correspondant auxdits 

harmoniques sont transmises par chaque module 
d' acquisition M vers les moyens de calcul C par 
1 1 intermediaire d 1 au moins un bus de communication 
numerique B. Ces moyens de calcul C calculent la valeur 
absolue de la difference entre le(s) courant(s) 
entrant (s) et le(s) courant(s) sort ant (s) de la meme 
fagon que les moyens de calcul 23 dans le premier mode 
de realisation de l 1 invention. 
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Cette valeur absolue de la difference 
entres le(s) courant(s) entrant et le(s) courant(s) 
sortant peut etre filtree temporellement afin de tenir 
compte des delais de transmission des informations sur 
le bus de communication numerique B. En effet, ces 
delais peuvent parfois etre importants, par exemple de 
1 1 ordre de 10ms entre deux envois consecutifs 
d 1 informations par un meme module M (correspondant au 
raf raichissement desdites informations, la periode de 
1 1 harmonique de rang 1 etant par exemple de 1ms), et 
peuvent avoir pour consequence une augmentation 
momentanee de la valeur absolue de ladite difference 
lorsque le courant varie dans 1 1 une des charges 
raccordees a l'armoire electrique consideree. 

Ainsi, dans le cas de 1 1 augmentation du 
courant dans une charge, si un module Ml associe a 
cette charge envoie ses informations a un instant ti 
sur le bus, alors qu'un module M2 correspondant a la 
mesure d'un courant entrant envoie ses informations a 
un instant t 2 = t a + At, les moyens de calcul C vont 
disposer de mesures tenant compte de ladite 
augmentation de courant a partir de 1 1 instant ti pour 
le courant dans la charge et a partir de 1 1 instant t 2 
pour ledit courant entrant dans l'armoire electrique. 
Par consequent, pendant la duree At entre lesdits 
instants ti et t 2 ladite valeur absolue de la difference 
des courants subit une augmentation sans que cela 
corresponde a un defaut dans l ! armoire electrique. 

Le filtrage temporel precite de la 
difference des courants permet de s'affranchir d'un tel 
phenomene . 
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La constante de temps de ce filtrage peut 
etre adaptee a la frequence de rafraichissement des 
informations par les modules d ' acquisition M sur le bus 
de communication B. 
5 Dans un mode de realisation avantageux des 

moyens de calcul C, si un des modules d 1 acquisition M 
detecte une panne le concernant (defaut capteur, etc..) 
ou si lesdits moyens de calcul C detectent une panne 
concernant ce module d 1 acquisition M (probleme de 

10 communication, etc..) , ces moyens de calcul considerent 
qu'ils ne peuvent plus calculer ladite difference des 
courants et inhibent par consequent leur fonction de 
commande de moyens de commutation. 

II faut preciser que la frequence des 

15 differents courants entrant et/ou sortant de l'armoire 
electrique peut etre variable. Les frequences desdits 
premiers harmoniques peuvent done etre el les aussi 
variables . 
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REVEND I CAT I ONS 

1* Dispositif de protection contre les 
surintensites dans une armoire de distribution 
5 d'energie electrique (10), qui regoit de l'energie 
electrique fournie par au moins une generatrice (G±) et 
qui repartit cette energie vers au moins deux charges 
(Li), caracterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens (23 ; C) ) de calcul de la 
10 valeur absolue de la difference entre au moins un 

courant entrant et au moins un courant sortant 
correspondant, pour au moins un harmonique de ces 
courants, 

- des moyens (24) de comparaison de cette 
15 valeur absolue & un seuil predetermine (S) permettant 

de realiser la commande de moyens de commutation. 

2 •Dispositif selon la revendication 1 
comport ant en outre : 
2 0 - des moyens de commutation (20) , 

- des moyens (21) de mesure de chacun des 
differents courants entrant et sortant de ladite 
armoire (10) , 

- des premiers moyens (22) de calcul d'au 
25 moins un harmonique de chacun desdits courants. 

3. Dispositif selon la revendication 2, 
dans lequel les moyens de calcul (23) effectuent la 
difference entre le courant issu d'une generatrice, 
30 entrant dans 1 ' armoire (10), et la somme des courants 
sortant de cette armoire (10) correspondant aux charges 
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alimentees par cette generatrice, pour au moins un 
harmonique de ces courants. 

4* Dispositif selon la revendicat ion 2, 
5 dans lequel les seconds moyens de calcul (23) 
effectuent la difference entre 1' ensemble des courants 
entrant dans I'armoire (10) et 1 » ensemble des courants 
sortant de I'armoire (10), pour au moins un harmonique 
de ces courants. 

10 

5. Dispositif selon 1'une quelconque des 
revendications 2 a 4, dans lequel la mesure de la 
valeur des courants ainsi que les differents calculs 
sont effectues de fa^on cyclique, avec une frequence 

15 d 1 echantillonnage donnee . 

6. Dispositif selon la revendication 5, 
dans lequel la frequence d 1 echantillonnage est 
superieure d'un facteur 10 a la frequence du 

2 0 fondamental du courant fourni par une generatrice. 

7. Dispositif selon l'une quelconque des 

revendications 5 et 6, dans lequel la commande des 

* 

moyens de commutation n'est declenchee que si une 
25 condition de court-circuit est verifiee pendant un 
nombre de periodes d 1 echantillonnage superieur a un 
seuil . 

8. Dispositif selon la revendication 2, 

3 0 dans lequel les mesures de courant sont effectuees sur 

chacune des phases. 
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9. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 2 a 8, dans lequel les moyens de 
commutation comprennent au moins un contacteur. 

5 

10. Dispositif selon 1 1 une quelconque des 
revendications 2 a 9, dans lequel les moyens de calcul 
(23) realisent un calcul sur I'harmonique fondamental 
de chacun des courants. 

10 

11. Dispositif selon 1 1 une quelconque des 
revendications 2 a 9, dans lequel les moyens de calcul 
(23) realisent un calcul sur la somme de I'harmonique 
fondamental et de quelques harmoniques de rangs les 

15 moins eleves de chacun des courants. 

12. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications 2 a 9, dans lequel les premiers moyens 
de calcul (22) realisent un calcul sur un ou plusieurs 

2 0 harmoniques de rang choisi parmi les rangs les moins 
eleves de chacun des courants. 

13. Dispositif selon la revendication 1 
comprenant des modules d f acquisition (M) , dans 

2 5 lesquels, on me sure le courant, et au moins un bus de 
communication numerique (B) pour la transmission 
d 1 informations entre ces modules (M) et les moyens de 
calcul (C) . 
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14. Dispositif selon la revendication 13, 
dans lequel chaque bus de communication numerique (B) 
est un bus CAN . 

15- Dispositif selon 1 1 une quelconque des 
revendications 13 et 14, dans lequel les modules 
d ■ acquisition (M) sont situes a proximite des liaisons 
electriques . 

16. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 13 a 15, dans lequel un module 
d 1 acquisition (M) comporte success ivement un filtre 
passe-bas (30) , un echant ill onneur - bloqueu r (31) , un 
module de quantification (32) et un module (33) . de 
transformation de Fourrier discrete. 

17. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 13 a 16, dans lequel, dans les moyens de 
calcul (C) la valeur absolue de la difference entre 
le(s) courant(s) entrant et les(s) courant(s) sortant 
est filtree temporellement ♦ 

18. Utilisation du dispositif selon l'une 
quelconque des revendications precedentes dans le "coeur 
electrique" d'un aeronef . 

19. Procede de protection contre les 
surintensites dans une armoire de distribution 
d'energie electrique (10), qui regoit de 1 ' energie 
electrique fournie par au moins une generatrice (G±) et 
qui repartit cette energie vers au moins deux charges 



SP 21279 DB 



1er depot 



20 

(Li), caracterise en ce qu'il comporte les etapes 
suivantes : 

- une etape de calcul de la valeur absolue 
de la difference entre au moins un courant entrant et 
au moins un courant sortant correspondant , pour au 
moins un harmonique de ces courants, 

- une etape de comparaison de cette valeur 
absolue a un seuil predetermine (S) permettant de 
realiser la commande de moyens de commutation. 

20. Procede selon la revendicat ion 19 
comportant en outre : 

une etape de mesure de chacun des 
differents courants entrant et sortant de ladite 
armoire, 

une etape de calcul d'au moins un 
harmonique de chacun desdits courants, 

- une eventuelle etape de commutation. 

21. Procede selon la revendication 20, dans 
lequel, dans 1 1 etape de calcul, on effectue la 
difference entre le courant issu d'une generatrice, 
entrant dans l f armoire, et la somme des courants 
sortant de cette armoire correspondant aux charges 
alimentees par cette generatrice, pour au moins un 
harmonique de ces courants. 

22 . Procede selon la revendication 20, dans 
lequel, dans 1 ' etape de calcul, on effectue la 
difference entre 1 ' ensemble des courants entrant dans 
1' armoire (10) et 1 ' ensemble des courants sortant de 
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1 ' armoire (10), pour au moins un harmonique de ces 
courants . 

23. Precede selon la revendication 20, dans 
lequel la mesure de la valeur des courants ainsi que 
les differents calculs sont effectues de fagon 
cyclique, avec une frequence d 1 echant illonnage donnee . 
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